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Abstract 

High-rise construction is one of the important approaches of the big cities of the 
world, which has become popular due to the increasing population growth, scarcity 
and high cost of land, and horizontal development of cities. One of the most 
important dimensions that has influenced the process of high-rise construction is the 
environmental dimension. For this reason, this study was done to evaluate the 
environmental effects of high-rise development in Ahvaz city using futurology 
approach. This study is practical in terms of its purpose and analytical-exploratory 
in terms of its nature and method. To collect the data, a questionnaire and Delphi 
technique and document-library studies were used. The findings showed that among 
the 33 main factors affecting the environmental sustainability of high-rise 
construction in Ahvaz city, 18 variables are key and influential factors. The variables 
that have the most influence on the environmental future of high-rise development 
in Ahvaz city are population factors, attention to the economic values of recycling, 
access to sunlight, bicycles, lack of urban parks and open spaces, temperature, 
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humidity, wind, touch, compliance of environmental laws with the landscape, 
ecological elements, land and soil conditions, pedestrian crossing, topography and 
geology, development of environmental diplomacy plans, smell, public 
transportation, and socio-cultural issues. Due to the high influence of the micro- 
climatic and socio-cultural factors regarding environmental sustainability on the 
high-rise building process by Ahvaz city officials, considering the issues can 
determine the success or failure of the sustainable environmental indicators of Ahvaz 
city high-rise development. Finally, solutions are suggested to improve the current 
situation, which require the serious attention of managers and urban planners. 
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صص ۲۳۰ - ۱۹۹ 
حکیده 


بلندمرتبه‌سازی ازجمله رویکردهای مهم شهرهای بزرگ جهان است که در اثر رشد 
روزافزون جمعیت. کمبود و گرانی زمین و مشکلات توسعهٌ افقی شهرها رواج يافته 
است. یکی از مهم‌ترین ابعادی که بر روند بلندمرتبه‌سازی تأثیرگذار است» بعد زیست- 
محیطی است؛ بنابراین هدف پژوهش pele‏ ارزیابی اثرات زیست‌محیطی 
بلندمرتبه‌سازی در شهر اهواز با رویکرد آینده‌پژوهی بود که به لحاظ هدف کاربردی و 
از لحاظ ماهیت و روش تحلیلی-اکتشافی است. برای گردآوری داده‌ها از پرسش‌نامه و 
تکنیک دلفی و مطالعات اسنادی-کتابخانه‌ای بهره‌گیری شد. یافته‌های پژوهش نشان داد 
که از ole‏ ۳۳ عامل اصلی تأثیر گذار بر پایداری زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی شهر اهواز 


۸ متغیر به‌عنوان عوامل کلیدی و تأثیرگذار شناخته شدند که این متغیرها بیشترین 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۲/۱۳ تاریخ بازنگری: ۱۴۰۲/۰۳/۱۵ تاریخ تصویب: ۱۴۰۲/۰۳/۲۸ 
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تأثیرگذاری و کمترین تأثیرپذیری را بر آینده زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی شهر اهواز 
دارند و شامل عوامل جمعیت. توجه به ارزش‌های اقتصادی بازیافت. دسترسی به نور 
خورشید. دوچرخه. استقرارنیافتن پارک‌ها و فضاهای باز شهری» cles‏ رطوبت. باد. لامسه 
انطباق قوانین زیست‌محیطی با چشم‌انداز» عناصر اکولوژیک. شرایط زمین و خاک عبور 
پیاده» توپوگرافی و زمین‌شناسی. تدوین طرح‌های دیپلماسی زیست‌محیطی, بویایی 
حمل‌ونقل عمومی» فرهنگی-اجتماعی می‌شود. نتایج پژوهش بیانگر آن است که با توجه 
به تأثیرگذاری زیاد نقش عوامل lily Se‏ و اجتماعی-فرهنگی درخصوص پایداری 
زیست‌محیطی بر روند بلندمرتبه‌سازی. مسئولان شهر اهواز می‌توانند جهات موفقیت يا 
شکست شاخص‌های پایدار زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی شهر اهواز را مشخص کنند. 
برای بهبود وضع موجود راهکارهایی ارائه شده است که نیازمند توجه جدی مدیران و 
برنامه‌ریزان شهری است. 

واژگان کلیدی: Gilead pth‏ شهری. شاخص‌های زیست‌محیطی, آینده‌پژوهی. میک‌مک. شهر 


اهواز. 


\. مقدمه 

تحولات پیچیدۀ اقتصادی و فنی که پس از انقلاب صنعتی شکل گرفته بود. موجب افزایش 
سریع جمعیت شد و این روند شتابان افزایش جمعیت و رشد سریع شهرنشینی. باعث نیاز هر 
a>‏ بیشتر به توسعهة فضایی شهر ها شده ple)‏ زاده و همکاران, ۳۹۵ ص. (FoF‏ این امر منجر 
شد که برای توسعه فضایی شهری شروع به ساخت‌وساز کنند. برای حل مسئلۀ کمبود مسکن. 
درپی رشد روزافزون جمعیت و کمبود و گرانی زمین ترویج شد. این راهبرد از سوی بسیاری 
از کارشناسان برای رشد فشرده و حصول توسعه‌ی پایدار شهری مطرح شده است. در این زمینه. 
مسئله تراکم و بهحصوص «تراکم ساختمانی» به‌عنوان ابزار اصلی کنترل گسترش و فشردگی یا 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی با... Yey‏ 


از اثرات منفی آن‌ها بر عملکرد و کیفیت زندگی شهری» معیارهای زیست‌محیطی این بناها 
می‌تواند چالشی جدی از دیدگاه شهرسازی باشد (عزیزی و فلاح» ۱۳۹۰ ص. OV‏ 

ارتباط بین مولفه‌های زیست محیطی و بلندمرتبه‌سازی به‌ندرت بررسی شده است و مولفه‌های 
زیست‌محیطی همچون آسایش اقلیمی» همسازی با طبیعت. استفاده از انرژی‌های پاک و نداشتن 
آلودگی‌های زیست‌محیطی رابطه مثبت و معناداری با روند بلندمرتبه‌سازی دارند (وانگ و وانگ ۰ 
۶ صص. ۶۰-۵۵) و این ویژگی‌ها به‌عنوان یکی از مهم‌ترین و حباتی‌ترین, ابعاد در توسعة 
ساخت‌وسازهای شهری به‌ویژه بلندمرتبه‌سازی شهری مطرح‌اند (پاداش ٩‏ ۰۲۰۱۷ ص. ۸۰). 
استفادة نادرست از منابع منحصربه‌فرد زیست‌محیطی و فرهنگی در کشورهای کمترتوسعه‌یافته 
برای بسیاری از مقاصد منجر به واردآمدن آسیب‌های جبران‌ناپذیری شده است (رهنما و طاهری. 
۶ ص. ۳؛ به‌طوری‌که کیفیت محیط‌زیست را از طریق کنترل آلودگی صوتی و هوا و دیگر 
مشکلات زیست‌محیطی. به همراه حفظ زیبایی‌شناسی از طریق برنامه‌های محوطه‌سازی طراحی 
مناسب ساختمان, کنترل ورود به سیستم ساختمان و تعمیر و نگهداری, بهبود می‌بخشد (ترایس 
توماس " و همکاران. ۲۰۱۷ ص. ۳۱۵۰). اثرات زیست‌محیطی به تغییر فیزیکی. شیمیایی, 
بیولوژیک. اجتماعی و اقتصادی محیط‌زیست بر اثر یک یا چند فعالیت اطلاق می‌شود و شناسایی 
اثرات زیست‌محیطی بخش عمده و اصلی را در روند مطالعات زیست‌محیطی تشکیل می‌دهد 
صادقلو. ۰۱۳۹۷ ص. ۱۷۵). افزايش جمعیت و اندازه شهرها در جهان تغییرات زیست‌محیطی 
و جغرافیایی شدیدی را به وجود آورده است (کاتلان" و همکاران ۲۰۱۸ ص. ص. OVE‏ و 
بەتبع افزایش شهرنشینی. اثرات زیادی بر انسان و محیط داشته است؛ ازجمله ساخت‌وسازهای 
بدون برنامه‌ریزی» گسترش مهارنشدنی و تغییرات فراوانی در ساختار شهرها (لطفی و همکاران» 
۲۳ ص. ۱۰۶)؛ بدین‌ترتیب با توجه به محدودیت‌های ناشی از deg‏ افقی شهر و مسئلۀ 
اقتصادی» ضرورت توسعۀ عمودی و احداث ساختمان‌های بلند احساس شد (بت* ۲۰۱۲ ص. 


(YÒ‏ این ساختمان‌ها در ابتدا به‌منظور استفادۀ بهینه از زمین در مراکز شهرهای بزرگ ساخته 


1. Wang & Wang 
2. Padash 

3. Thrais Thomas 
4. Catalan 

5. Bott 
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شدند. اما به‌تدریج هم‌زمان با گسترش شهرها؛ ضرورت‌های بیشتری برای احداث آن‌ها در سایر 
مناطق شهری احساس شد (عباس‌زاده و همکاران» ۸۱۳۹۵ ص. ۶۵۴). 

در همین راستا می‌توان گفت» به دنبال رشد سریع جمعیت و درپی مهاجرت‌ها و نیز گسترش 
بی‌برنامه شهر اهواز و افزایش مشکلات ناشی از آن. ضرورت تلاشی همه‌جانبه برای شناسایی 
مولفه‌های زیست‌محیطی و تأثیر آن بر روند بلندمرتبه‌سازی در شهر اهواز مطرح شده است. 
بررسی و شناخت مشکلات زیست‌محیطیی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین ابزارها در فرایند برنامه- 
ریزی توسعه پایدار بوده و توجه به آن در سیاست گذاری‌ها و برنامه‌ریزی‌ها اجتناب‌ناپذیر است. 
در این میان» پیوند مطالعات آینده‌پژوهی به‌ویژه رویکردهایی نظیر الگوی گام طبیعی در ارتباط 
با محبط زیست شهری را می‌توان تغییری بنیادین در عرص برنامه‌ریزی شهری مدرن دانست که 
در جریان wl‏ به‌کارگیری توآمان رویکردهای آینده‌نگاری و سناریونویسی در مطالعات 
محیط‌زیست شهری ازجمله تحولاتی بود که در زمانی اندک در سطحی گسترده تبدیل به یکی 
از واژگان مهم در برنامه‌ریزی زیست محیط شهری شد (حیدری و همکاران. ۱۳۹۷ ص. (OV‏ 
همان‌طورکه گفته شد. علت توجه به این مسئله این است که بلندمرتبه‌سازی حاصل رشد جمعیت 
و افزایش شهرنشینی است که در دهه‌های اخیر مدنظر قرار گرفته است. علت توجه به این امر 
به‌حصوص در شهر اهواز به کمبود زمین مناسب برای ساخت‌وساز بازمی‌گردد و تأثیر آن بر 
سیمای شهرها از طریق شاخص‌های زیست محیطی است؛ همین امر باعث می‌شود که ضرورت 
توجه به نوع طراحی ol‏ بیشتر از گذشته دارای اهمیت باشد. در همین راستا؛ هدف این مقاله 
پاسخ به این سؤال است که مهم‌ترین ملفه‌های کلیدی زیست‌محیطی بر روند بلندمرتبه‌سازی 


شهری شهر اهواز کدم‌اند؟ 


۲ پیشینة 5 rw‏ 
در سال‌های اخیر» مطالعات گوناگونی درباره مفهوم و ماهیت محبط زیست شهری در ابعاد 
منظر مطالعات استراتژیک و آینده‌نگرانه نیز به ارائة تعاریفی از محیط‌زیست شهری پرداخته شده 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی با... iy‏ 


شهری بررسی کرد. او با بیان اثرگذاری دوسوية فعالیت‌های انسانی و محیط‌زیست شهری بر 
یکدیگر» تحول در فضا را عامل اساسی در سنجش تکامل و پایداری فضا ارزیابی می‌کند که 
بی‌توجهی به ol‏ فجایع جبران‌ناپذیری را در شهرها به بار خواهد آورد (سوجا؛ ۰۲۰۱۶ ص. 
۵ در زمینه بلندمرتبه‌سازی و ابعاد زیست‌محیطی تحقیقاتی انجام شده است؛ ازجمله این 
تحقیقات می‌توان به مقاله بهزادی‌پور و همکاران (۱۴۰۰) با عنوان «تجزیه و تحلیل ارتباط Ole‏ 
ساختمان‌های بلندمرتبه و Shoal‏ محیطی شهروندان با استفاده از روش چیدمان فضاء مورد 
مطالعاتی: atl‏ ۲۲ شهر تهران) اشاره کرد که.ساعتمان‌های «as wlth‏ اصرق مفرد ف 
بلکه روابط بین فضاها و نحوه قرارگیری نسبی آن‌ها به یکدیگر است که بر ذهنیت و Shol‏ 
محیطی شهروندان SE‏ می‌گذارد. خداکرمی و همکاران (۱۳۹۹) در مقاله‌ای به تأثیر فرم هندسی 
ساختمان‌های بلند بر پراکنش ذرات معلق و آلودگی هوا در محیط پیرامون آن‌ها پرداختند. نتایج 
نشان داد که تأثیر چشمگیر ارتفاع ساختمان بر الگوی وزش باد بافت پیرامون آن و نیز لایه‌های 
هوای بالاتر و پراکنش آلودگی هوای معابر مجاور مشاهده می‌شود. گماری (۱۳۹۷) به بررسی 
ارزیابی تطبیقی Ol sl‏ زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی بر کیفیت محیط. ناحیه V‏ منطقه ۱ و aol‏ 
۴ منطقه ۲۲ پرداخت. نتایج پژوهش وی OLE‏ داد که توسعه بلندمرتبه‌ها در ناحیه ۷ اثرات منفی 
بیشتری در مقایسه با ناحیه ۴ بر bow‏ بر cle‏ گذاشته است و اولویت کمتری برای توسعه 
بلندمرتبه‌ها دارد. جوزی و جعفری‌نسب (۱۳۹۳) در مقاله‌ای به بررسی آثار محیط‌زیستی 
ساخت‌وساز پروژه مسکن مهر شهرستان محمودآباد مازندران پرداختند. آن‌ها به این نتیجه 
رسیدند که در محیط فنی معیار دسترسی به زیرساخت‌های شهری در محیط فرهنگی, معیار 
زیبایی منظر در محیط اقتصادی. معیار قیمت مستغلات در محیط اجتماعی و معیار جمعیت در 
محیط بیولوژیکی, بیشترین شاخص را به خود اختصاص داده‌اند و به‌منزله مهم‌ترین عوامل 
تحت‌تأثیر این پروژه قرار گرفتند. 

هنریسکون (۲۰۲۲) پژوهشی b>‏ ارزیابی زیست محیطی ساختمان‌های بلندمرتبه در شهر 
گوتنبرگ به نام ساعت سبز انجام داد. هدف این تحقیق. افزايش عملکرد زیست‌محیطی 
ساختمان‌های مسکونی بلندمرتبه thls‏ مبنایی برای ارزیابی برنامه‌های توسعه با معیارهای 


1. Soja 


alee ۳۴‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة چهل و پنجم 


قابل‌اندازهگیری بود. اوزمن ! و همکاران (۲۰۱۶) در مقاله خود با استفاده از اندازه‌گیری و روش 
تونل باد و همچنین شبیه‌سازی عددی به بررسی و پیش‌بینی جریان باد در اثر برخورد با ساختمانی 
کم‌ارتفاع دارای بام شیب‌دار و بررسی ابعاد زیست‌محیطی پرداختند. در این پژوهش الگوی 
تلاطم جریان باد در اثر برخورد با ساختمان با تغییر زاویه شیب بام بررسی و تحلیل شد. جریان 
باد در برخورد با شیب ۱۵ درجه بام از لبه بام دوشاخه می‌شود و منطقه گردابی در جداره رو باد 
اتفاق می‌افند. هووف ونو بلوکن " (۲۰۱۳) با استفاده از شبیه‌سازی مدل محاسبات جریان دینامیک 
(CFD)‏ منطقه‌ای دانشگاهی در انگلستان را از نظر آسایش عابران براساس سرعت باد و ابعاد 
زیست‌محیطی بر ساختمان‌های بلندمرتبه بررسی کردند. نتایج نشان داد که الگوی تغییرات 
سرعت و حرکت باد به جهت وزش باد بستگی دارد. به‌علاوه سرعت باد در معابر واگرا بسیار 
بیشتر از معابر همگرا است. 

با توجه پیشینه‌های مطرح‌شده در این زمینه می‌توان گفت. توجه بسیار کمی به بررسی 
شاخص‌های Je‏ زیست محیطی بر بلندمرتبه‌سازی و مجتمع‌های مسکونی شده است؛ این در 
حالی است که آگاهی از شاخص‌های زیست‌محیطی بر فرایند بلندمرتبه‌سازی و ساخت عمودی 
ساختمان‌ها از اهمیت بسیاری برخوردار است و در این راستا بهره‌گیری از رویکردهای مدیریتی 
و طراحی مژلفه‌های کلیدی گام مژثری در این عرصه خواهد بود. بايد توجه داشت که در جهان 
پر از تغییر و تحول و محیط سرشار از عدم قطعیت‌هاء تنها با به‌کارگیری آینده‌پژوهی و lS‏ به 
آینده است که می‌توان عوامل کلیدی مؤثر در شاخص‌های زیست‌محیطی را بر فرایند بلندمرتبه- 
سازی شناخت و اثرات منفی بر شهر را کاست و با مدیریت صحیح و برنامه‌ریزی‌شده. Ol pte‏ 
شهری را در برنامه‌ریزی‌ها و سیاست گذاری‌ها Gol‏ کرد. وجه تمایز پژوهش حاضر با پژوهش- 
های دیگر از دو جنبه است: اول اینکه لحاظ مکانی این موضوع برای اولین بار در جامعه 
موردمطالعه (شهر اهواز) بررسی شده است؛ دوم اینکه از لحاظ موضوعی تاکنون به رویکرد 
آینده‌پژوهی پرداخته نشده است؛ بنابراین پژوهش حاضر به دنبال ارزیابی مولفه‌های کلیدی موثر 


بر شاخص‌های زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی شهری است. 


1. Ozmen 
2. Van Hooff & Blocken 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی با... ۳۵ 


۴ روش‌شناسی GAPS‏ 
این پژوهش از نوع کاربردی و از نظر ماهیت براساس روش‌های علم آینده‌پژوهی؛ 
هنجاری-تحلیلی است که با ترکیبی از روش‌های اسنادی و پیمایشی انجام گرفته است. برای 
گردآوری داده‌های لازم از ابزار پرسش‌نامه استفاده شد. نخست مجموعه‌ای از عوامل SE‏ گذار 
بر شاخص‌های زیست محیطیء شامل ۳۲ عامل با استفاده از نظر کارشناسان شناسایی و استخراج 
شد؛ در مرحله دوم با بهره‌گیری از روش دلفی» پرسش‌نامه‌ای بین ۳۰ نفر از متخصصان و 
کارشناسان برنامه‌ریزی در سطوح مختلف با تخصص‌های برنامه‌ریزی شهری و منطقه‌ای. و 
محیط‌زیست توزیع شد. در ادامه متغیرهای راهبردی در شناسایی شاخص‌های زیست‌محیطی 
بلندمرتبه‌سازی با استفاده از روش تحلیل آثار متقاطع عوامل در نرم‌افزار میک‌مک به کار گرفته 
شد. تکنیک‌های تجزیه و تحلیل متقاطع برای مشخص کردن زنجیره‌های مهم وقایع احتمالی و 
این امر استفاده می‌شوند که تا چه حد وقوع هر رویداد احتمالی به تغییر در احتمال وقوع بقیه 
می‌انجامد. روش این نرم‌افزار به‌گونه‌ای است که متغیرهای شناسایی‌شده در فاز اول را در ماتریس 
تحلیل آثار وارد می‌کند و خبرگان میزان ارتباط این متغیرها را با حوزه مربوط تشخیص می‌دهند 
(آسان و olal‏ ۷ ص. ۶۲۸). نرم‌افزار میک‌مک همه متغیرها را در یک نمودار مفهومی 
معرف پراکندگی متغیرها در نواحی تعریف‌شده براساس میزان تأثیر گذاری و BE‏ پذیری آن‌ها 


نمایش می‌دهد. همان طو رکه در حدول ۱ مشاهده می‌شود. ٩‏ دسته از متغیرها در این روش 


جدول ۱. شاخص‌های زیست‌محیطی در فرایند بلندمرتبه‌سازی شهر اهواز 
JEL‏ رهنما و طاهری» ۱۳۹۶؛ صالحی و همکاران ۱۳۹۵؛ آل رایت و ابوت ۲۰۲۱ 
; 3 2 3 
ردیف 1 pe‏ 3 1 متغیر 
تدوین طرح‌های دیپلما 
۱ تاه مرک نس Geel eee | 9 (ee‏ 
ادراک قوانین و زیست محیطی 
4 انسان بویایی (آلودگی آب و هوا و وضعیت مقررات تدوین و ارتقای مقررات 
سیستم فاضلاب) بازیافت شهری 


1. Allwright & Abbott 


Yes 


ردیف 


ons 


rls Se 


ایحاد 


ارتباط 


مج جغرافیا و توسعة Shel‏ 


بینایی (دفع پسماندها و زباله دفع 
آب‌های سطحی. منظر طبیعی) 


چشایی (درختان) 


لامسه (امکان حرکتی برای معلولان) 


kis‏ زمین و خاک 


توپوگرافی و زمین‌شناسی 
جهت جغرافیایی (شمال. جنوب. 
شرق و غرب) 
دسترسی به نور خورشید (موانع 
دسترسی: ذرات گرد و عبار و 
آلودگی) 


رطوبت (تبخیرآب و تعرق (OLS‏ 


دما (سایه‌اندازی سرمایش از طریق 
تبخیر) 
باد (عوامل تغییر در الگوی وزش: 
ساختمان‌های as pth‏ و بلندی‌های 
طبیعی) 


عبور پیاده 


دوچرخه 


حمل‌ونقل عمومی 
خیابان و ترافیک 
پارکینگ 
تأسیسات زیر بنایی (خطوط wl‏ برق 


و گاز) 


ردیف 


۳۱ 


۳۲ 


۳۳ 


۳۴ 


Yo 


۳۶ 


۳۷ 


YA 


۳۹ 


۳۱ 


۳۲ 


شاخص 


فناوری 
اطلاعات 


شمارۂ چهل و پنجم 


انطباق قوانین زیست‌محیطی با 


سرمایه گذاری برای توسعهٌ 
کاربری‌های زیست‌محیطی 


مدیریت یکپارچة زیست محیط 
شهری 


بافت فرسوده شهری 


فقر و حاشيه نشین 


pole‏ اکولوژیک 


نبود امکان استقرار پارک‌ها و 


فضاهای باز و سبز شهری 


فرهنگی-اجتماعی 


کالبدی-فضایی 


به کارگیری فناوری‌های 


اطلاعات در حفاظت 


محبط زیست شهر 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی با... ۳۷ 


مرحله دوم شامل ۳۰ پرسش‌نامه برای تعیین عوامل اصلی موثر بر شاحص‌های زیست- 
محیطی بر فرایند بلندمرتبه‌سازی در شهر اهواز از طریق وزن‌دهی بود که کارشناسان تکمیل 
کردند. درنهایت برای تجزیه و تحلیل داده‌های جمع‌آوری‌شده از نرم‌افزار میک‌مک بهره‌گیری 
شد. نرم‌افزار میک‌مک. همه متغیرها را در یک نمودار مفهومی» معرف پراکندگی متغیرها نواحی 
تعریف‌شده براساس میزان تأثیر گذاری و تأثیرپذیری آن‌ها نمایش می‌دهد. در شکل ۱ مشاهده 


شکل ۱ انواع متغیرها متناسب با تأثیر گذاری و تأثیرپذیری آن‌ها 
EL‏ جعفری و همکاران ۱۳۹۹ 


در شکل ۲ فرایند عملیاتی پژوهش بر مبنای روش پژوهش آورده شده‌است. 


شکل ۲. فرایند عملیاتی پژوهش بر مبنای روش پژوهش 


ACY‏ معرفی محد وده موردمطالعه 
شهر اهواز به‌عنوان یکی از شهرهای بزرگ ایران و مرکز شهرستان اهواز و استان خوزستان 


از نظر جغرافیایی در ۲۱ درجه و ۲۰ دقیقه عرض شمالی و FA‏ درجه و ۴۰ atda‏ طول شرقی در 


alee YA‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و پنجم 
جلگه‌ای با ارتفاع ۸ متر از سطح دریا قرار گرفته است. براساس آخرین آمار شهر اهواز در 
محدوده مصوب استانداری دارای ۰۱ ۳۰۲ ۵٩۱‏ نفر جمعیت بوده است (مرکز آمار ایران» ۱۳۹۵). 
همچنین براساس آخرین مستندات. شهر اهواز دارای A‏ منطقه شهری» ۳۴ ناحیه و ۱۲۴ محله 
است (معاونت برنامه‌ریزی شهری اهواز» ۰۱۳۹۶ ص. ۶). شکل ۳ بیانگر محدوده جغرافیایی شهر 


jla‏ است: 


1 a وار‎ 
نمر اقسسواز‎ upah) S p jul 


آمسوزش و led‏ وو رودخانه ا LE‏ 
اقات و Be‏ وی hia‏ 


| | CE eed 
1 | اسا نورق وی مذحمی و‎ 
T a (a اجھیزات نورق ی نظا‎ 
[E نجاری - مسکولی پپپ ورزدی و‎ 
9501,900 3,800 5,700 TOO i Cs m رودخانه کارون‎ 


a ۳۴۵/۵۰ OS. ۳۳۶۹۵۰ PEPR FOR. FAS ۳۲۷۰۵... ۳۲۷۲۳۵۰۰ ۳۲۷۴۵۰۰ ۰ 
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شکل ۳. موقعیت جغرافیایی شهر اهواز 
مأخذ: سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی استان خر ژستان: ۱۴۰۱ 


۴. مبانی نظری تحقیق 

به‌طور IS‏ ملفه‌های سه‌گانه محیط و فضای شهری fold‏ فرم. عملکرد و معنا است. فرم 
ساختمان‌های wh‏ به‌علت شاخص بودن این ساختمان‌ها نقش مهمی در ایجاد ارتباط بین بیننده 
و بنا ایفا می‌کند. فرم‌ها انواع گوناگونی دارند و می‌توانند مطلوب یا حتی آزاردهنده باشند. اما 
در ساختمان‌های بلند به لحاظ ارتفاع زیاد که جزء ذاتی اين‌گونه ساختمان‌ها است. اهمیت این 
امر دوچندان می‌شود (بهزادی‌پور و همکاران. ۱۴۰۰ ص. ۱۵۳). همچنین فرم آن‌ها ارتباط 
مستقیمی با شرایط اقلیمی» ویژگی‌های فرهنگی, اجتماعی, اقتصادی و روان شناسی ملت‌ها دارد 
و SLE‏ محتوای اقلیمی» فرهنگی. اقتصادی و اجتماعی هر جامعه‌ای است (سون' ۲۰۱۷). 


1. Sonne 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی با... ۳۹ 


۴ . تأثیر بلندمر تبه‌سازی بر ابعاد زیست‌محیطی 

بلندمرتبه‌سازی اثرات محیط‌زیستی Gols‏ ازقبیل دگرگونی الگوی طبیعی وزش Ob‏ تغییر 
تصنعی دماء ایجاد خرد اقلیم و سایه‌های وسیع؛ آلودگی سفره‌های آب‌های زیرزمینی و خاک 
کاهش سطح اشغال زمین. کاهش سطوح نفوذناپذیری شهری و غیره را به شهر و نواحی شهری 
تحمیل کرده است (صالحی و همکاران ۱۳۹۵ ص. FA‏ بنابراین به دلیل تأثیرات زياد توسعه 
متراکم ساختمانی و بلندمرتبه‌سازی بر اقلیم محلی یک شهر (گارسیا" و همکاران ۲۰۱۹ باید 
متغیرهایی مانند باده گرما و تابش خورشیدی در فرایندهای تصمیم‌گیری برای انواع توسعه‌های 
شهری در نظر گرفته شود (مازشا" و همکاران» ٩۲۰۱۰‏ تسو" و همکاران»: ۲۰۱۲): همان‌طو aS‏ 
کوکرجا" (۱۹۷۸) بر تأثیر محیط فیزیکی و شرایط آب و هوایی و جوی بر طراحی و ساخت 
خانه‌ها تأکید داشت. درواقع معیارهای زیست‌محیطی بخش کلیدی حاکمیت محیطی هستند. 
ازجمله کاربردهای کلیدی, آن‌ها ارائه اطلاعات درمورد وضعیت محیط است (وانگ" و همکاران. 
۶۰ شناسایی عوامل CIS‏ مشکلات زیست محیطی. مقایسه عملکرد کشورهای مختلف در 
طول زمان, نظارت بر اثرات سیاست‌ها و پیشرفت در جهت اهداف آن‌ها و افزایش آگاهی د 
مورد مسائل زیست‌محیطی, برای پایداری محیطی بسیار ضروری هستند (ماریباب و" ۲۰۲۱ ص. 
۰ آل‌رایت و ابوت“ ۰۲۰۲۱ ص. WAVY‏ 
Gb‏ گزارش اخیر چشم‌انداز محیط‌زیست جهانی» مسیرهای فعلی توسعه اقتصادی به‌سختی به 
ارتقای کیفیت زندگی و پایداری محیطی برای میلیاردها نفر در شهرها منجر خواهد شد؛ زیرا 
اساسی‌ترین سیستم‌هایی که از زندگی انسان روی زمین پشتیبانی می‌کنند. شروع به گسستن 
می‌کنند. از این چشم‌انداز واضح است که مدل توسعه کنونی از پایداری زیست‌محیطی فاصله 
زیادی دارد؛ بااین‌حال» به‌رغم وجود صدها معیار زیست‌محیطی. کشورها هنوز فاقد معیارهای 


1. Garcia 

2. Marsh 

3. Tsou 

4. Kukreja 

5. Wang 

6. Haribabu 

7. Allwright & Abbott 


alee ۳۰‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و پنجم 


طنین‌انداز و قوی برای نظارت بر عملکرد پایداری زیست‌محیطی خود در طبف وسیعی از مسائل 


۵ یافته‌های تحقیق 

ضرورت شناخت وضعیت آینده در برنامه‌ریزی تبیین پیشران‌های کلیدی مؤثر بر شاحص‌های 
زیست‌محیطی بر فرایند بلندمرتبه‌سازی در شهر اهواز و لزوم نیل به آینده مطلوب در این حوزه 
مستلزم بهره‌گیری از شیوه‌های نوین و کارآمد است که رویکرد آینده‌نگاری این مهم را برآورده 
کرده است. این رویکرد نوین می‌تواند با شناسایی ظرفیت‌ها و قابلیت‌های کنونی و چالش‌ها و 
مسائل پیش‌رو روش‌های مفیدتر و مناسب‌تری را برای این حوزه ارائه دهد. در این راستا 
پژوهش حاضر بر آن است تا با بهره‌گیری از روش‌های خاص آینده‌نگاری» عوامل کلیدی DH‏ 
بر وضعیت آینده پیشران‌های GAS‏ مؤثر بر شاحص‌های زیست‌محیطی بر فرایند بلندمرتبه‌سازی 
در ah AS gel‏ اش ارم ند بای کل ,در هی سا با این 
متغیرهای اولیه تأثیر گذار وضعیت آینده در نقش شاخص‌های زیست‌محیطی بر فرایند بلندمرتبه- 
سازی در شهر اهواز» از مطالعات پیشینه نظری و دلفی متخصصین" استفاده شده است. در این 
مرحله, متخصصان و کارشناسان خبره در حوزه شهری با استفاده از روش‌هایی همچون مصاحبه 
و پرسش‌نامه تشریحی پرسشگری شدند. نظرات bol‏ درمورد عوامل تأثیر گذار بر وضعیت آینده 
پایداری زیست محیطی بر فرایند بلندمرتبه‌سازی در شهر اهواز تحلیل شد و درنهایت ۳۳ متغیر 
استخراج شد. 
۵ ۱. تحلیل محیط سیستم 

براساس روش دلفی. ۳۳ عامل به‌عنوان عوامل مؤثر بر وضعیت آینده پیشران‌های مؤثر بر 
شاخص‌های زیست‌محیطی بر فرایند بلندمرتبه‌سازی توسط کارشناسان خبره شناسایی شدند و 
این عوامل در ماتریس تحلیل اثرات متقابل وارد شدند. سپس میزان تأثیر هریک از این عوامل بر 


سایر عوامل تأثیرگذار بر وضعیت آینده سیستم» توسط خبرگان سنجیده شد. میزان این تأثیر با 


۱. جامعه آماری این پژوهش شامل ۳۰ نفر از متخصصان در امور شهری, محبط‌زیست و اساتید دانشگاه بود. 


سال بیست و یکم 


ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بلندمر تبه‌سازی با... 


1١ 


اعداد بین صفر تا ۳ سنجیده شده است. عدد صفر بیانگر «بدون تأثیر»» ade‏ ۱ بیانگر «تأثیر 


ضعيف»» عدد ۲ بیانگر «تأثیر متوسط» و عدد ۳ بیانگر «تأثیر زیاد» است. متغیرهای موجود در 


یزان تأثیرگذاری و مجموع امتباز متفیرهای واقع در ستون‌هاء میزان تأثیرپذیری متفیرها را نشان 
می‌دهد. پس از مشخص شدن میزان تأثیرگذاری عوامل بر یکدیگر با بهره‌گیری از روش تحلیل 


اثرات متقابل در نرم‌افزار میک‌مک ‏ عوامل کلیدی تأثیرگذار بر وضعیت آینده سیستم, استخراج 


مختلف تنظیم شده‌اند که ویژگی این متغیرها در جدول ۲ نشان داده شده است. 


ردیف 


تعداد تکرار (جرخش) 


مأخذ: یافته‌های پژوهش, ۱۴۰۱ 
۳۲ 
۲ 
تأثیر گذاری چرخش اول 
تأثیرپذیری چرخش اول 


تأثیرگذاری COO‏ دوم 


تأثیرپذیری چرحش دوم 
تعداد صفرها (بدون تأثیر) 
تعداد یک‌ها (تأثیر ضعیف) 
تعداد دوها (تأثیر متوسط) 
تعداد سه‌ها (تأثیر زیاد) 
مجموع 


میزان پرشدگی خانه‌ها 


۳ 


۸۵ 


AYY 


۵ 


در روش تحلیل تأثیرات متقاطع. اگر پراکنش متغیرها به‌صورت LULL‏ نشان‌دهنده پایداری 


سیستم است؛ یعنی برخی از متغیرها از میزان تأثیرگذاری زیاد و برخی دیگر نیز از میزان 


1. MICMAC 
2. MDI 


alee ۳۲‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و پنجم 


تأثیرپذیری OLS‏ برخوردارند. در این سیستم. جایگاه و نقش هریک از این عوامل کاملاً مشخص 
و قابل‌بیان است. اما اگر پراکنش متغیرها حول محور قطری پلان ASL‏ نشان‌دهنده ناپایداری 
سیستم است. این سیستم‌ها به مراتب پیچیده‌تر از سیستم‌های پایدار هستند و متغیرها در اکثر 
مواقع حالت بینابینی از تأثیرگذاری و تأثیرپذیری را نشان می‌دهند که ارزیابی و شناسایی عوامل 
کلیدی را با مشکل مواجه می‌گفت. درواقع می‌توان گفت» نحوه پراکنش متغیرها در صفحه 
پراکندگیء GILL‏ و ناپایداری سیستم را بیان می کند. در سیستم‌های پایدار و ناپایدار متغیرها 
به صورت زیر دسته‌بندی می‌شوند: سیستم‌های پایدار: متغیرهای بسیار تأثیرگذار بر سیستم 
(عوامل (CUS‏ متغیرهای مستقل و متغیرهای خروجی سیستم (متغیرهای نتیجه)؛ سیستم‌های 
ناپایدار: متغیرهای تعیین‌کننده یا GIS SE‏ متغیرهای دووجهی, متغیرهای تأثیرپذی متغیرهای 


مستقل و متغیرهای تنظیم. 


عوامل دووجهی عوامل تأثیرگذار 


نت 
A, Ea Say‏ 
3 
TEE A,‏ 
EEE‏ ورس شنا 


a 


۹ 


d 
Be إل ر نقل‎ 
a 


عوامل تأثیرپذیر عوامل مستقل 


شکل ۴. نمودار پراکنش متغیرها در محور تأثیرگذاری-تأثیرپذیری بر اساس تأثیرات مستقیم 
مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۴۰۱ 


با مشاهده صفحه پراکنش متغیرهای تأثیرگذار بر وضعیت آینده پیشران‌های مؤثر بر ابعاد 
زیست‌محیطی شهر اهوازء می توان دریافت که اکثر این متغیرها حول محور قطری پلان هستند و 


به غیر از چند متغیر با میزان SE‏ گذاری زیاد» بقیه متغیرها تفاوت فاحشی با یکدیگر ندارند. این 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی با... ۳ 


امر بیانگر وضعیت ناپایدار سیستم است. نرم‌افزار میک‌مک درمجموع برای متغیرها دو نوع گراف 
و تحلیل ارائه می‌دهد: یکی اثرات مستقیم و دیگری اثرات غيرمستقیم. نرم‌افزار میک‌مکه میزان 
تأثیرپذیری و تأثیرگذاری عوامل را در یک نمودار مفهومی که از دو محور تأثیرپذیری و 
تأثیرگذاری تشکیل شده است» نشان می‌دهد. 
۵ ۱ ۱ ناحیه اول: متغیرهای تأثیرگذار 

متغیرهای تأثیرگذار با درجه زیادی از تأثیرگذاری در سمت شمال‌غربی نمودار مشاهده 
می‌شوند. این متغیرها درواقع با درجه زیادی از تأثیرگذاری» به‌عنوان متغیرهای تعیین کننده نیز 
شناخته می‌شوند. این متغیرها مهم‌ترین بازیگران تأثیرگذار بر وضعیت پیشران‌های مؤثر بر 
شاخحص‌های زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی با رویکرد آینده‌پژوهی هستند. متغیرهای این گروه 
عبارت‌اند از: جمعیت. توجه به ارزش‌های اقتصادی بازیافت. دسترسی به نور خورشید. 
دوچرخه استقرارنیافتن پارک‌ها و فضاهای باز شهری. 
۵. ۱. ۲. ناحیه دوم: متغیرهای دووجهی 

این متغیرها دارای دو ویژگی مشترک SE‏ گذاری زیاد و تأثیرپذیری زیاد هستند و هر عملی 
دوع رن رها ن ا مها زا کی و ق راا اد کر اه کی تفای ای کرو 
ا ا eal‏ ای زان سس یی تست نان pole‏ 
اکولوژیک. شرایط ors‏ و SE‏ عبور oly‏ توپوگرافی و زمین‌شناسی. تدوین طرح‌های 
دیپلماسی زیست‌محیطی بویایی. حمل‌ونقل عمومی. فرهنگی -اجتماعی. 
۵ ۱. ۳. ناحیه سوم: متغیرهای تنظیمی 

این متغیرها در نزدیکی مرکز ثقل نمودار قرار دارند. درواقع حالت تنظیمی دارند و گاهی 
به‌عنوان اهرمی ثانویه عمل می‌کنند. بستگی به سیاست‌های دولت. این متغیرها قابل‌ارتقا به 
متغیرهای GIS SE‏ متغیرهای تعیین‌کننده و متغیرهای هدف و ریسک هستند. متغیرهای این 
گروه عبارت‌اند از: تدوین و ارتقای مقررات بازیافت شهری. بافت فرسوده شهری. جهت 
جغرافیایی» پارکینگ. تأسیسات زیر بنایی. 


tee 1۴‏ جغرافیا و توسعة ناحیهای شمار؛ُ چهل و پنجم 


۵ ۱. ۴. ناحیه چهارم: متغیرهای تأثیرپذیر 

این متغیرها در قسمت جنوب شرقی نمودار قرار دارند و می‌توان آن‌ها را متغیرهای نتیجه 
نیز نامید. این متغیرها از تأثیرپذیری بسیار زیاد از سیستم و تأثیرگذاری بسیار کم در سیستم 
برخوردار هستند. متغیرهای این گروه عبارت‌اند از: مدیریت یکپارچه زیست محیط شهری» فقر 
و حاشیه‌نشینی» چشایی, بینایی. خیابان و ترافیک. 
۵ ۱ ۵. ناحیه پنجم: متغیرهای مستقل 

این متغیرها دارای تأثیرگذاری و تأثیرپذیری کم هستند این متغیرها در قسمت جنوب‌غربی 
نمودار قرار دارند. متغیرهای این گروه عبارت‌اند از: سرمایه گذاری برای توسعة کاربری‌های 
زیست محیطی. کالبدی فضایی. فناوری اطلاعات. براساس نتایج تحلیل اثرات متقابل عوامل بر 
یکدیگر» جدول ۳ میزان تأثیرگذاری مستقیم و غیرمستقیم عوامل موثر بر وضعیت آینده نقش 
شاخص‌های زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی را OLE‏ می‌دهد. مطابق با اطلاعات مندرج در جدول 
مذکور و براساس شکل ۵ که از نرم‌افزار میک‌مک استخراج شده است» جمعیت» توجه به ارزش - 
های اقتصادی بازیافت» دسترسی به نور خورشید. دوچرخه استفرارنیافتن پارک‌ها و فضاهای 
باز شهری (عوامل تأثیرگذار) و دماء رطوبت. با لامسه» انطباق قوانین زیست‌محیطی با 
چشم‌اندان عناصر اکولوژیک. شرایط زمین و خاک عبور پیاده. توپوگرافی و زمین‌شناسی. تدوین 
طرح‌های_دیپلماسی زیست‌محیطی. بویایی. حمل‌ونقل عمومی. فرهنگی-اجتماعی (عوامل 
دووجهی)» بیشترین میزان تأثیرگذاری مستقیم بر وضعیت آینده نقش شاخص‌های زیست‌محیطی 
بلندمرتبه‌سازی را داشتند. در زمینه تأثیرگذاری غیرمستقیم نیز بیشترین امتیاز را همین عوامل به 
شاف اون EE‏ راز زو را ها TE‏ مان اناد 


ساسا 


سال بیست و یکم 


ردیف 


۳۱ 


ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بلندمر تبه‌سازی با... 


۳۵ 


جدول ۳. تأثیرات مستقیم ' و غیرمستقيم " عوامل نسبت به یکدیگر 


شرایط زمین و خاک 
توپوگرافی و زمین‌شناسی 
جهت جغرافیایی 
دسترسی به نور خورشید 
رطوبت 
دما 


باد 


دوچرخه 
حمل‌ونقل عمومی 
خیابان و ترافیک 
پارکینگ 
تأسیسات زیر بنایی 
تدوین طرح‌های دیپلماسی 
تدوین و ارتقای مقررات 
بازیافت شهری 
انطباق قوانین 
زیست‌محیطی با چشم‌انداز 


مأخذ: یافته‌های پژوهش» ۱۴۰۱ 


تأثیر مستقیم عوامل نسبت 
به یکدیگر 

میزان میزان 

تأثیرگذاری | تأثیرپذیری 
۵۹ ۷۵ 
۶۱ 2 
۲۶ ۵۵ 
۲۵ .۶ 
ey‏ ۸۲ 
۶۷ ۷۷ 
۶۳ .۶ 
or‏ ۴۵ 
۵۷ ۳۳ 
Ve‏ ۶۴ 
es‏ ۶۵ 
۶۹ ۶۸ 
۶۸ ۵۵ 
۶۹ ۴۵ 
ey ۶۵‏ 
۳۲ .۶ 
oF‏ ۵۹ 
۵۵ ۶۳ 
۵۷ .۶ 
۶۴ ۵۸ 
۷۵ ۵۷ 


تأثیرات غیرمستقیم عوامل بر یکدیگر 


میزان تأثی رگذاری 


3784۳ 
۲۰۳۹۳۲ 
ATOY 
VANSA 
Ye FOFO 
1۱۳ 
Yeveor 
۱۶۹۴۵۹ 
۱۹۸۸۹ 
۲۳۲۲۲۵ 
4۴۴ 
۲۱۳۳۳۳۷ 
۱۳۸۹۹۷ 
۲۳۸۰۳۲ 
۱۱۶۸/۷ 
۱۰۴۷۸۹ 
۱۸۴۵۴ 


(1-۶۳۳۷ 


(۱-۸۴ 
YA PV 


۳۴۶۹۸۵ 


میزان تأثیرپذیری 
۲۴۲۰۵۵ 
۲۶۰ 
۱۸۶۶۹۶ 
۱۹۹۳۰۸ 
۲۱۷۳۳۵۸ 
۲۵۳۸۷۵ 
۱۹/۶۵۸ 
۱۵۶ 
۱۳۳۹۷۶ 
۱۱۳۹۷۴ 
۲۱۶۳۴۵ 
۲۱۳۵۲ 
۱۸/۳۴۵ 
3۱ 
174۷ 
374۸۴ 
۲۰۹۹ 


YAFAA 


Yeovyy 
۹77A: 


۱۹۴۳۹۸۰ 


1. MDI 
2. MII 


alee ۳۶‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و پنجم 


تأثیر مستقیم عوامل نسبت ; ۳ 
تأثیرات غیرمستقیم عوامل بر یکدیگر 
به یکدیگر 
ردیف متغیرها 
ميزان ميزان ۳ و 
a‏ میزان تاثیر گذاری ميزان تأثیرپذیری 
تاثیر‌گذاری | تاثیرپذیری 
توجه به ارزش‌های اقتصاد 
oyy‏ ا ۶۶ ۴۷ 1110 ۴ 
بازیافت 
مايه گذاری برای توسعة 
oy ۴۴ E OE‏ ۱۳/۱۳ ۶۵0۴ 
کاربری‌های زیست‌محیطی 
مدیریت åa LK‏ زیست 
E ۲۴‏ ۳۶ ۶۲ ۱۳۰۳۷۵ ۱۰۳۵۴ 
محیط شهری 
Yo‏ بافت فرسوده شهری ۵۵ ۵۵ ۱۸۳۷ ۱۷۳۸۸۸۵ 
۲۶ فقر و حاشیه it‏ ۴۴ ۵۶ ۱۵۱۸۸ ۱۹۳/۴۲ 
۳۷ عناصر اکولوژیک vy AY‏ ۱۳۱/۸۳۵ ۱۴ 
نبود امکان استقرار پارک‌ها 
٩ ۱ ee | NA‏ ۶۴ ۳۳ ۲۱۱۳۶۴ ۱۳۹۲ 
فضاهای باز و سبز شهری 
ov bigs ۲۹‏ ۳۲ ۱۹۸۸۹ ۱۳۵۳۶۳ 
۳۰ فرهنگی- اجتماعی ۷۱ ۵۸ ۲۴۳۰۸۷۸ ۱۸۸۴۳ 
کالبدی- فضایی ۳۳ ۳۳ ۱۳۹۲۶۱ ۱۹۳۳ 
۳ فناوری‌های اطلاعات ۳۶ ۲۶ ۱۳۳۴۳۸ ۷۷/۹۳۹ 
جمع ۱۸۱۶ ۱۸۱۶ ۱۸۶ ۱۸۱۶ 


سس سح 


< în 


Weakestinfluences 
— Weak influences 
— Moderate influences 
— Relatively strong influences 
سس‎ Strongestinfluences 


شکل ۵. گراف اثرات مستقیم متفیرها بر یکدیگر (تاأثیرات بسیار ضعیف تا بسیار قوی) 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۴۰۱ 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست محیطی بلندمرتبه‌سازی با... YW‏ 


۵ ۲. تأثیرات غيرمستقيم متغیرها 

همان‌طورکه گفته شد نرم‌افزار میک‌مک درمجموع دو نوع تحلیل و نمودار را نشان می‌دهد: 
یکی اثرات مستقیم و دیگری اثرات غیرمستقیم. تحلیل اثرات مستقیم درواقع نتیجه برهم کنش 
داده‌های ماتریس اولیه است و تحلیل اثرات غيرمستقيم نتیجه محاسبه توان‌های بیشتر و تکرار 
ماتریس اولیه است. در این روش هرکدام از روابط متغیرها توسط نرم‌افزار به توان‌های ۲۷.۹۸۵ 
و one‏ رسانده شده و بر این اساس تأثیرات غیرمستقیم متغیرها سنجیده می‌شود؛ بااین‌حال» 
متغیرها در هر دو اثرات مستقیم و غیرمستقیم» کمترین میزان جابه‌جایی و تغییرات را داشته‌اند و 
مجموعه عوامل کلیدی هم در اثرات مستقیم و هم در اثرات غیرمستقیم تفاوت چندانی با یکدیگر 
ندارند. در این پژوهش. مقصود اصلی از بیان این تحلیل‌ها. شناسایی عوامل کلیدی موثر بر 
وضعیت آینده نقش شاخحص‌های زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی است که در ادامه به این عوامل 
اشاره خواهد شد. در شکل ۶ میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری متغیرها براساس تأثیرات 


غیرمستفیم در نرم‌افزار میک‌مک نشان داده شده است. 


شکل ۶ گراف اثرات غیر مستقیم متغیرها بر یکدیگر (تأثیرات بسیار ضعیف تا بسیار قوی) 
مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۴۰۱ 


مؤثر بر وضعیت آینده نقش شاخص‌های زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی با رویکرد آینده‌پژوهی 


alee YM‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و پنجم 


E‏ که در شک lila E E E‏ اتل سیگ رجه 
به ارزش‌های اقتصادی بازیافت. دسترسی به نور خورشید. دوچرخه استفرارنیافتن پارک‌ها و 
فضاهای باز شهری» cles‏ رطوبت. col‏ لامسه انطباق قوانین زیست‌محیطی با چشم‌اندان عناصر 
اکولوژیک. شرایط زمین و SE‏ عبور پیاده» توپوگرافی و زمین‌شناسی» تدوین طرح‌های 
دیپلماسی زیست‌محیطی. بویایی» حمل‌ونقل عمومی فرهنگی -اجتماعی است. 


۱ 
Pi 
: 


7 
۱ توجه به آرزش های 
اقتصادی بازبافت 


شکل V‏ عوامل مؤثر بر وضعیت آینده نقش شاخص‌های زیست‌محیطی بلندمر تبه‌سازی شهر اهواز 
مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۴۰۱ 


در ادامه به رتبه‌بندی میزان اثرگذاری مستقیم متغیرها بر یکدیگر به تفکیک تأثیرپذیری و 


سال بیست و یکم 


ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بلندمر تبه‌سازی با... 


۳۹ 


جدول ۴. رتبه‌بندی میزان اثرگذاری مستقیم متغیرها بر یکدیگر به تفکیک تأثیرپذیری و تأثیرگذار 


متعیر 
رتبه 


FAV 


۴۳۲ 


۳۹۰ 


YAO 


۳۷۹ 


۳۷۹ 


۳۷۴ 


۳۶۸ 


۳۶۳ 


EAE 


YAV 


YoY 


YoY 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۴۰۱ 


تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم 


1 


تاستتانتا 


۴۵۱ 


۳۳۴ 


۴۳۲ 


۳۳۶ 


Yf) 


۳۴۱ 


۳۳۰ 


1 


۴۳۶۰ 


۳۹۸ 


YAA 


YA¥ 


۳۸۰ 


TVA 


VY 


۳۷۱ 


YAA 


۳۵۴ 


YAY 


۳۳۴ 


f0۴ 


۴۲۰ 


۳۷۲ 


۳۷۲ 


YAA 


YOO 


YAY 


۳۳۳ 


re 


۳۳۶ 


۳۳۲ 


yy 


Jd 


۳۱ 


۳۲ 


بویایی 


f۶ 


۳۴۱ 


۳۳۵ 


۳۳۴ 


yy 


۳۳ 


۳۳ 


ie‏ ا 


تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم 


2 
L |e] a 
x 
9 

مقررات 
بازیافت 
S‏ گر 
باب با و ویو 3 
cd ۳۳۰‏ 
تدوین 
طرح‌های ۳۳۰ ses‏ 
دیپلماسی 
پارکینگ ۳۳۴ لامسه 
تدوین و 
ارتقای is‏ شنوایی 
مقررات 
فر نگ - دستر به 
a‏ ۳۹ 
اجتماعی نور خورشید 
انطباق فوانین 
TAT‏ جمعیت 
زیست‌محیطی 
تدویر 
فقر و حاشیه ر 
YA 5‏ طرح‌های 
دیپلماسی 
بافت 
بینایی ۳۲ 5 Os pw‏ 
شهری 
عبور پیاده yoy‏ پارکینگ 


۳۳۳ 


۳۳۹ 


YYA 


YY 


۳۷ 


۳۷ 


۳ 


۳۹۵ 


شمارة he‏ و پنجم 
2 
S| 4‏ 
x‏ 
3 
چشایی 4 
YYY 9‏ 
ترافیک 
ندوین و 
تفای TV‏ 
مقررات 
بازیافت 
توپوگرافی رت 
زمین‌شناسی 
قوانین yyy‏ 
زیست‌محیطی 
eel n‏ 
„i5‏ 
عبور پیاده ۳۰ 
بینایی ۳۰۹ 
فرهنگی > ۳۰۵ 
اجتماعی 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی با... Yyy‏ 


تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستفیم 
در ۳۳ ۳ در 
R ; K 3 ; K ; +‏ 
3 1 4 1 3 1 4 1 3 
a‏ % > ۳ 
y y) 0 y‏ 
بافت فرسوده تأسیسات زیر بافت فرسوده 
۳۳ پارکینگ ۳۹۷ yey‏ ۲۹۱ ۳۹۶ 
شهری بنایی شهری 
جهت سرمایه جهت سرمایه 
Yq) ۲۴‏ ۲۸۶ ۲۸۰ ۲۷۵ 
جغرافیایی گذاری جغرافیایی گذاری 
توجه به 
سرمایه گذاری فقر و حاشیه 
۲۵ ۲۳۲ ات ۲۵۸ ۲۵۱ دوچرخه yer‏ 
ae ۳‏ 
ترای ۲ ue.‏ 
اقتصادی 
فقر و جهت سرمایه جهت 
Y¥V ۲۳۲ ye‏ ۲۳۳ ۲۵۱ 
1۳| جغرافیایی گذاری جغرافیایی 
توجه به 
کالبدی- 
۷ | کالبدی_-فضایی | ۲۳۶ دوچرخه ۲۴۷ ۲۳۰ ارزش‌های ۲۵۱ 
فضایی ۲ 
اقتصادی 
مدیریت د به فناوری‌ها د به 
Hae || oe ۲۳۶ oo ۱۹۸ ۲۸‏ تن ۲۳۶ 
یکپارچۀ نور خورشید اطلاعات نور خورشید 
فناوری‌های Ce ple‏ 
اطلاعات یکیارجۀ 
خیابان و نبود امکان ble‏ و کالبدی- 
۳۰ ۱۷۶ ۱۸۱ ۱۳ ۱۸۰ 
ترافیک استقرار پارک ترافیک فضایی 
نبود امکان 
ee ۱۳ b ۱۸۱ eee ۱۳۳ le ۳۱‏ 2 
۸ ۸ 
بینایی بینایی 
فضایی پارک‌ها و 
فضاها 
فناوری‌های فناوری‌های 
pts ۳۲‏ ۱۳۷ ۱۴۳ چشایی ۱۳۱ ۱۹ 
اطلاعات اطلاعات 


۳۳۲ 


les‏ چهل و پنجم 


جدول ۵. رتبه‌بندی میزان اثرگذاری غیرمستقیم متغیرها بر یکدیگر به تفکیک تأثیرپذیری و تأثیرگذار 


رتبه 


سرمایه گذاری 


۴۵۰ 


۳۳۳ 


۳۵ 


۳۵ 


۳۹۱ 


TAY 


۳۷۵ 


۳۷۵ 


۳۶۶ 


YAA 


۳۵۸ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۴۰۱ 


تأثیرگذاری و تأثیرپذیری غیرمستقیم 


4 
3 
+ زب 0 
انطباق قوانین 
باد PYY‏ 
زیست‌محیطی 
انطباق قوانين | | عناصر 
زیست‌محیطی اکولوژیک 
اسنات زیر دسترسی به 
OT‏ 
بنایی نور خورشید 
۹ 
ا uae oW‏ 
عمومی 
بویایی O'A‏ بویایی 
jade‏ ۵۰۸ دما 
شرایط زمین و 
Ors 7‏ رطوبت 
خاک 
شنوایی FAY‏ 
اجتماعی 
بافت فرسوده 
شهری 
دما eis tev‏ 
مدیریت توجه به 
å> LSLS‏ ارزش هاء 
een)‏ رزش‌های 
Yo‏ 
زیست محیط اقتصادی 
شهری بازیافت 


۳۵۴ 


۳۳۸ 


۳۳۵ 


۳۳۴ 


YAA 


۳۷۹ 


۳۷۵ 


۳۷۲ 


۳۷۱ 


۳۶۸ 


۶V 


چشایی 


OAV 


OAF 


AVY 


ora 


AYA 


oY? 


ory 


۳۳۸ 


سال بیست و یکم 
9 ۷ 
i 3‏ 
تدوین 
۱۲ طرح‌های 
دیپلماسی 
۱۳ بینایی 
شرابط “yoy‏ 
شرایط زمین و 
۱۵ 5 
خاک 
۱۶ باد 
۱۷ جمعیت 
توپوگرافی و 

۱۸ 
زمین 
خیابان و 

4 
ترافیک 
Ye‏ شنوایی 

sil |‏ 
۳ تعن ۳ 
پارک‌ها 


۳۵۸ 


YOu 


۳۴۱ 


۳۳۳ 


۳۲۵ 


۳۳۳ 


۳۳۵ 


ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بلندمر تبه‌سازی با... 
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3 
4 3 
na) 3‏ 
es ee.‏ به 
۴۲ 
نور خورشید 
رطوبت ۳۷ 
تدوین 
طرح‌هاء 
oC‏ 
Yqj G‏ 
دیپلماسی 
زیست 
جهت 
YAY‏ 
جغرافیایی 
توپوگرافی و 
er‏ ۳۴۱ 
زمین 
ee‏ 
¥YO a‏ 
ewes‏ 
توجه به ارز 
ya) a‏ 
اقتصادی 
بافت فرسودلا 
YAY‏ 
شهری 
عناصر 
YVO‏ 
اکولوژیک 
عبور پیاده ۱۹۱ 


تأثیرگذاری و تأثیرپذیری غیرمستقیم 


شرایط زمین و 


۳۶۴ 


YoY 


۳۵۰ 


۳۳۳ 


۳ 


۱۳۱ 


۳۴ 


۳۳۱ 


۳۳۷ 


بافت فرسودلا 


عبور پیاده 


yy 


۳ 


Sb‏ پذیری 


۳۳۴ 


۴۳۰ 


۴۳۰ 


۳۷۶ 


۳۶۰ 


۳۹ 


۳۹ 


yay 


۸۰ 


۱۳۷ 


alee ۲۴‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارۂ چهل و پنجم 


تأثیرگذاری و تأثیرپذیری غیرمستقیم 
z,‏ 3 ,7 3 
a 4‏ 4 3 
N 4 24 4 = 4 7‏ 4 24 
Y) a 9 8 vy 0 9 8 3‏ 
فز و ۳ قفر و S‏ 
ya) yy‏ پارکینگ ۱۸۳ YAV‏ ۱۲ 
حاشیه‌نشینی حاشیه‌نشینی مقررات 
ارتقاء By lam‏ 
ر و 
yy‏ عبور پیاده YAY‏ ۱۷۵ عبور پیاده J YA\‏ ۱۷ 
مقررات عمومی 
2 
۲۴ دوچرخه J YAY‏ ۱۵۸ دوچر a>‏ ۲۸۰ پارکینگ 44 
عمومی 
تدوین و سرمایه 
تدوین و ارتقای ۳ 
YAY = ۲۵‏ دوچرخه ۱۳۵ ارتقای ۵ | گذاری برای | ٩۳‏ 
مقررات 
مقررات drw‏ 
خیابان و کالبدی- خیابان و 
۶ | کالبدی-فضایی | ۲۵۸ ۱۳۵ YOV‏ ۶۴ 
ترافیک فضایی ترافیک 
تاسیسات 
۲۷ چشایی ۵۰ | سرمایه گذاری | ۱۱۶ Yo‏ دوچرخه ۵۲ 
زیربنایی 
St‏ استقرارنیافتن استقرارنیافتن 
YO YOu YA‏ چشایی A‏ ۰ 
زیربنایی Sol‏ پارک 
Z‏ فرهنگی - فرهنگی - 
۲۹ پارکینگ Yf)‏ ۲۵ پارکینگ ۲۳۷ ۱ 
اجتماعی اجتماعی 
مدیریت 
کالبدی- یکپارچة کالبدی- 
deh | ۰‏ زیست | AY ۱۶ ٩۱‏ ۰ 
فضا يست محبط فضا 
f‏ ی ار ~ یئ 
محیط شهری I‏ 
شهری 
جهت فناوری‌های جهت فناوری‌های 
فناوری‌های فناوری‌های 
YY‏ ۴۱ جمعیت ۲ ۳۷ جمعیت x‏ 
اطلاعات اطلاعات 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی با... ۳۵ 


۵ ۳. انتخاب عوامل کلیدی مؤثر بر وضعیت آینده شاخص‌های زیست‌محیطی بلندمر تبه‌سازی در 
شهر اهواز 

پس از شناسایی ۲۳ She ple‏ بر وضعیت آینده شاحص‌های زیست‌محیطی بلندمر تبه‌سازی 
هر دو روش تأثیرگذاری مستقیم و غیرمستقیم با درجاتی از جابه‌جایی تکرار شده است. VA‏ 
عامل کلیدی تأثیرگذار بر وضعیت آینده سیستم از ميان ۳۳ عامل اولیه مؤثر» در هر دو روش 


„sb‏ گذاری مستقیم و غیرمستقیم به شرح جدول ۶ است. 


جدول ۶ عوامل کلیدی تأثیرگذار (مستقیم و غیرمستقیم) 
منبع: یافته‌های پژوهش: ۱۴۰۱ 


si‏ گذاری A‏ تأثیر گذاری 
رتبه متغیر مر A‏ ۱ 
مستقیم a‏ مستقیم 
۱ عناصر اکولوژیک fov‏ عناصر اکولوژیک ۳۵۰ 
Yyy TUSTE SA ۲‏ انطباق قوانین زیست ۳۳۳ 
چشم‌انداز 
۳ فرهنگی -اجتماعی ۳۹۰ حمل‌ونقل عمومی 7۵ 
۳ رطوبت ۳۸۵ دسترسی به نور خورشید ۳۳۵ 
۵ باد ۳۷۹ فرهنگی-اجتماعی ۳۹۱ 
۶ دوچرخه ۳۷۹ توجه به ارزش‌های اقتصادی بازیافت YAY‏ 
۷ عبور پیاده ۳۷۴ بویایی ۳۷۵ 
۸ شرایط زمین و خاک ۳۶۸ بافت فرسودة شهری ۳/۵ 
4 دما HA‏ دما ۳۶۶ 
js‏ توجه به ارزش اقتصادی ver‏ رطوبت YOA‏ 
)\ حمل‌ونقل عمومی Yov‏ سرمایه گذاری ۳۵۸ 
۱۲ نبود امکان استقرار پارک‌ها و فضاها YoY‏ تدوین طرح‌های دیپلماسی YOA‏ 
۳ تو یو گرافی و مین ننا ۳۴۶ بینایی ۳۵۰ 
¥\ لامسه ۳۴۱ لامسه YO.‏ 
۱۵ بویایی ۳۳۵ شرایط زمین و SE‏ ۳۴۱ 
ay sa es ۱۶‏ نورد ور که ۳۱۳ باد rr‏ 


alee ۲۳۶‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارۂ چهل و پنجم 


l‏ تأثیرگذاری ۱ تأثیر گذاری 
رتبه متغیر 2 متغیر ‘ 
۱۷ تدوین طرح‌های bl.‏ ۳۳ جمعیت ۵ 
eee ۱۸‏ ۳۱۳ تویوگرافی و زمین ۳۸ 


همان‌طور که در جدول ۶ مشاهده می‌شود. عوامل کلیدی مؤثر بر وضعیت آینده سیستم در 
هر دو تأثیرگذاری مستقیم و غیرمستقیم عیناً تکرار شده است و این تکرار همراه با جابه‌جایی 


در رتبه‌ها Eal‏ 


۶ نتیجه‌گیری و پيشنهادها 

روند رو به گسترش ساخت‌وسازهای مسکن در شهر اهواز و اجرای سریع پروژه‌های مربوط 
در پیرامون شهر بدون در نظر گرفتن آثار و پیامدهای زیست‌محیطی حاصل از بارگذاری جمعیت؛ 
شاید در نگاه نخست از منظر تصمیم گیران چندان مهم نباشد. اما تنها با نگاهی گذرا به معضلات 
موجود در شهرک‌های بزرگ مسکونی پیرامون شهرها یا شهرهای جدید پس از گذشت 
چندین سال از احداث و اسکان جمعیت در آن‌ها و نبود زیرساخت‌های لازم در تأمین منابع 
آب» مدیریت فاضلاب و پسماند. به‌عوبی بیانگر این واقعیت است که ساخت‌وسازهای مسکونی 
بدون توجه به ملاحظات محیط‌زیست زمینه‌ساز مسائل و مشکلات جدی خواهد بود. 
مشکلاتی که شاید در کوتاه مدت در سایۀ تأمین بدیهی‌ترین امکانات موردنیاز رخ نمی‌نماید. 
ولی درواقع روی So‏ سکۀ ساخت‌وسازهای رو به تزاید مسکن است. با وجود این و به‌رغم 
بی‌توجهی جدی به این نکات در ساخت‌وسازهای رایج مسکن» حجم زیاد ساخت‌وسازهای 
پرشتاب مسکن بدون در نظر گرفتن موضوع بسیار مهم «توان بوم‌شناختی برای ساخت‌وساز» 
و بارگذاری جمعیت انسانی «بیش از حد ظرفیت منابع زیستی» بی‌شک مشکلات متعددی در 
پی خواهد داشت. در این مقاله در راستای اهداف تعیین‌شده سعی شد با استفاده از روش‌های 
متفاوت. آثار زیست‌محیطی ساخت‌وساز ساختمان‌های بلندمرتبه بررسی شود. با توجه به 


شواهد گفته‌شده. نتایج پژوهش حاضر با نتایج تحقیقات هنریسکون AYYY)‏ اوزمن و همکاران 


سال بیست و یکم ارزیابی اثرات زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی با... YW‏ 


(۲۰۱۶) و هووف ونو بلوکن ' (۲۰۱۳) مبنی‌بر بررسی شاخص‌های زیست‌محیطی به‌حصوص 
عناصر اکولوژیک و باد در فضاهای شهری به‌منظور ارتقای کیفیت محیط همسوست. همچنین 
نتایج این پژوهش با پژوهش جوزی و جعفری‌نسب OFAT)‏ مبنی‌بر استفاده از حمل‌ونقل» 
زیرساخت‌های شهری. pole‏ بیولوژیک و غیره نیز همسوست. درواقع این پژوهش‌ها به‌منظور 
الگوهای تحلیلی شاخص‌های زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی انجام شده‌اند که با نتایج پژوهش 
حاضر هم‌راستا هستند. هدف پژوهش حاضر, تعیین و شناسایی عوامل و پیشران‌های ME SE‏ 
بر آینده شاخص‌های زیست‌محیطی و ارائه دسته‌بندی جامع از آن‌ها و سپس تعیین اهمیت و 
اولویت هریک از عوامل برای شهر اهواز با استفاده از رویکرد آینده‌پژوهی بود. برای دستیابی به 
این هدف. ابتدا پس از مرور جامعی بر ادبیات تحقیق. ٩‏ شاخص کلی و ۲۳ pare‏ به‌عنوان 
متغیرهای مثر بر وضعیت آینده توسعه شاخص‌های زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی از طریق 
تکنیک دلفی و نظر کارشناسان و خبرگان امر» شناسایی شد. در ادامه. پنج دسته از عوامل (عوامل 
تنظیمی» عوامل دووجهی, عوامل تأثیرگذار مستقل, تأثیرپذیر) شناسایی شد. درنهایت از میان 
۳ عامل یادشده در نتیجۀ تحلیل‌های ماتریس پلان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری عوامل کلیدی و 
ارزیابی bol‏ با روش‌های مستقیم و غیرمستقیم VA‏ عامل» به‌عنوان پیشران‌های اصلی و کلیدی 
شناسایی شد. جمعیت. توجه به ارزش‌های اقتصادی بازیافت. دسترسی به نور خورشید. 
دوچرخه. استقرارنیافتن پارک‌ها و فضاهای باز شهری. clea‏ رطوبت. باد» لامسه انطباق قوانین 
زیست‌محیطی با چشم‌اندان pole‏ اکولوژیک شرایط زمین و SE‏ عبور پیاده. توپوگرافی و 
زمین‌شناسی تدوین طرح‌های دیپلماسی زیست‌محیطی. بویایی. حمل‌ونقل عمومی» فرهنگی- 
اجتماعی در هر دو حالت تأثیرات مستقیم و تأثیرات غیرمستقیم. دارای بیشترین وزن در مقایسه 
با سایر عوامل تأثیررگذار بودند. این pl‏ به دلیل زیادبودن اهمیت این عوامل در توسعه شاخص- 
Gh‏ زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی است؛ بنابراین توجه به این عوامل و تأثیرات آن‌ها از سوی 
مدیران و برنامه‌ریزان شهری امر می‌تواند شرایط توسعه مطلوب و کارآمد شاخص‌های 


زیست‌محیطی بر فرایند بلندمرتبه‌سازی شهر اهواز را در آینده فراهم کند. 


1. van Hooff & Blocken 
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براساس نتایج پژوهش حاضر راهکارهایی به شرح زیر ارائه می‌شود که توجه به آن‌ها 
می‌تواند گام موثری در پیاده‌سازی زمینه لازم برای پایداری زیست‌محیطی بلندمرتبه‌سازی شهر 
اهواز باشد. راهکارها عبارت‌اند از: داشتن برنامه‌ریزی دقیق برای برآورد جمعیت و زمین» 
ساخت وساز مناسب با شرایط اقلیمی. توجه بیشتر به ارزش‌های اقتصادی بازیافت. تشویق مردم 
به استفاده از وسایل حمل‌ونقل عمومی برای کاهش آلودگی‌ها و همچنین تدوین طرح‌های 


دییلماسی مناسب زیست‌محیطی با شرایط OT‏ و هوایی شهر اهواز. 
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